
نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول هندسه1

پایه/رشته: دهم متوسطه - ریاضی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 8

 الف) در اثبات به روش برهان خلف (برهان غیرمستقیم)، به جاي اینکه به طور مستقیم از فرض شروع کنیم و به درستی حکم برسیم، فرض می کنیم حکم غلط باشد و به یک

تناقض یا به یک گزارة غلط یا غیرممکن می رسیم.   (صفحۀ  کتاب درسی)
ب) گزاره جمله اي خبري است که دقیقاً درست یا نادرست باشد، اگرچه درست یا نادرست بودن آن بر ما معلوم نباشد. جملۀ قسمت (ب) نیز یا درست است و یا نادرست،

هرچند شاید با اطلاعات فعلی خود، امکان اظهارنظر در مورد درستی یا نادرستی آن را نداشته باشیم.   (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) نسبت مساحت هاي دو مثلث متشابه، برابر مجذور نسبت تشابه دو مثلث است.   (صفحۀ  کتاب درسی)

ضلعی منتظم همواره با هم متشابه اند.   (صفحۀ  کتاب درسی) د) هر دو 

راهنماي تصحیح:

 الف) نادرست ( نمره)      ب) درست ( نمره)     ج) نادرست ( نمره)       د) درست ( نمره)
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الف) در هر مثلث، نیمسازهاي زوایاي داخلی در نقطه اي درون مثلث همرس اند و این نقطه از سه ضلع مثلث به یک فاصله است. (صفحۀ  و  کتاب درسی)

ب) درصورتی که یک قضیه و عکس آن هر دو درست باشند، آن را قضیۀ دوشرطی می نامیم. (صفحۀ  کتاب درسی)
ج) در هر مثلث قائم الزاویه، حاصل ضرب دو ضلع زاویۀ قائمه برابر است با حاصل ضرب وتر در ارتفاع وارد بر وتر.

(صفحۀ  کتاب درسی)

           

 د) نسبت اندازه هاي اضلاع نظیر هم در دو مثلث متشابه را نسبت تشابه دو مثلث می گوییم. (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) سه ضلع مثلث  ( نمره)            ب) قضیۀ دو شرطی ( نمره)

ج) ارتفاع  وارد بر وتر ( نمره)          د) نسبت تشابه ( نمره)
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 الف) می دانیم در هر مثلث، مجموع طول هاي هر دو ضلع از طول ضلع سوم بیشتر است.
بنابراین داریم:

 

 اشتراك جواب ها به صورت  است.

 دقت کنید که به ازاي این مقادیر، طول هر سه ضلع مثلث نیز مثبت است. (صفحۀ  کتاب درسی)

، بزرگ ترین ضلع مثلث دوم است. ، پس ضلع به طول  ب) چون  و 
و در نتیجه داریم:

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

» ( نمره) » ( نمره)               ب) گزینۀ « الف) گزینۀ «
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نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول هندسه1

پایه/رشته: دهم متوسطه - ریاضی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 8

  می دانیم تمام نقاط واقع بر دایره، از مرکز دایره به یک فاصله هستند، پس عمودمنصف هر وتر دایره از مرکز دایره می گذرد.

،  و  را روي بخشی از دایره که رسم شده انتخاب می کنیم و وترهاي  و  را تشکیل می دهیم. عمودمنصف این دو نقاط دلخواه 

وتر را رسم می کنیم. محل برخورد این دو عمودمنصف همان نقطۀ  مرکز دایره است. حال به مرکز   و شعاع  دایره اي رسم می کنیم
تا دایره به طور کامل به  دست آید. 

(صفحۀ  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:

 می دانیم تمام نقاط واقع بر دایره، از مرکز دایره به یک فاصله هستند، پس عمودمنصف هر وتر دایره از مرکز دایره می گذرد.  ( نمره)
                                                                                           

،  و  را روي بخشی از دایره که رسم شده انتخاب می کنیم و وترهاي  و  را تشکیل می دهیم. عمودمنصف این دو نقاط دلخواه 

وتر را رسم می کنیم. ( نمره) محل برخورد این دو عمودمنصف همان نقطۀ  مرکز دایره است. ( نمره) حال به مرکز  و شعاع

 دایره اي رسم می کنیم تا دایره به طور کامل به  دست آید. ( نمره)
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، فرض کنید  و می خواهیم ثابت کنیم:  در مثلث 

. به روش برهان خلف، فرض می کنیم حکم نادرست باشد، یعنی 
 در این صورت دو حالت زیر امکان پذیر است:

 خلاف فرض است                             

 خلاف فرض است                              

.  بنابراین فرض برهان خلف نادرست است و حکم ثابت می شود، یعنی 

 (صفحۀ  کتاب درسی)

 

راهنماي تصحیح:

، فرض کنید  و می خواهیم ثابت کنیم:   در مثلث 

          . به روش برهان خلف، فرض می کنیم حکم نادرست باشد، یعنی 
در این صورت دو حالت زیر امکان پذیر است:

 خلاف فرض است                           

 خلاف فرض است                       

 . بنابراین فرض برهان خلف نادرست است و حکم ثابت می شود، یعنی 
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الف) نادرست است - به عنوان مثال نقض، مثلث  را در شش ضلعی منتظم  در نظر بگیرید که در آن طول هیچ دو ضلعی برابر نیست.
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نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول هندسه1

پایه/رشته: دهم متوسطه - ریاضی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 8

، ارتفاع وارد بر ضلع  به طول  است ، ضلع  به طول   ب) نادرست است - به عنوان مثال نقض، در مثلث قائم الزاویۀ 
و از طول این ضلع بزرگ تر است.

 

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) نادرست است - به عنوان مثال نقض، مثلث  را در شش ضلعی منتظم  در نظر بگیرید که در آن طول هیچ دو

ضلعی برابر نیست. ( نمره)

 

، ارتفاع وارد بر ضلع  به طول  است ، ضلع  به طول   ب) نادرست است - به عنوان مثال نقض، در مثلث قائم الزاویۀ 

و از طول این ضلع بزرگ تر است. ( نمره)
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مثلث دلخواه  را در نظر بگیرید و از هر رأس آن خطی موازي با ضلع مقابل رسم کنید تا مطابق شکل مثلثی مانند  پدید آید. 

هرکدام از چهارضلعی هاي  و  متوازي الاضلاع هستند، پس اضلاع مقابل آنها دوبه دو مساوي یکدیگر است.
بنابراین داریم:

      

 یعنی  وسط پاره خط  است.
 از طرفی داریم: 

     

 بنابراین خط  عمودمنصف پاره خط    است.

به طور مشابه می توان نشان داد که خط  عمودمنصف پاره خط   و خط  عمودمنصف پاره خط   است.

، روي عمودمنصف هاي اضلاع مثلث  هستند. می دانیم عمودمنصف هاي هر مثلثی همرس هستند و درنتیجه همرس هستند. بنابراین ارتفاع هاي مثلث 

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 مثلث دلخواه  را در نظر بگیرید و از هر رأس آن خطی موازي با ضلع مقابل رسم کنید تا مطابق شکل مثلثی مانند  پدید آید. 

( نمره)

هرکدام از چهارضلعی هاي  و  متوازي الاضلاع هستند، پس اضلاع مقابل آنها دوبه دو مساوي یکدیگر است. ( نمره) 
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نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول هندسه1

پایه/رشته: دهم متوسطه - ریاضی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 8

بنابراین داریم:

      

 یعنی  وسط پاره خط   است. ( نمره)
 از طرفی داریم: 

      

 بنابراین خط  عمودمنصف پاره خط    است. ( نمره)

به طور مشابه می توان نشان داد که خط  عمودمنصف پاره خط   و خط  عمودمنصف پاره خط   است.

، روي عمودمنصف هاي اضلاع مثلث  هستند و درنتیجه همرس هستند. ( نمره) بنابراین ارتفاع هاي مثلث 

} ⇒ A = A
A = BCB′

A = BCC ′
B′ C ′

AB′C ′0٫25

} ⇒ AH⊥ ( 0٫25)AH⊥BC
BC ∥ B′C ′

B′C ′ نمره

AHB′C ′0٫25

BGA′C ′CKA′B′

ABCA′B′C ′0٫25

الف) اگر قطرهاي یک چهارضلعی برابر یکدیگر باشند، آنگاه آن چهارضلعی مستطیل است. عکس قضیه نادرست است، مثلاً چهارضلعی می تواند ذوزنقۀ متساوي الساقین باشد.

مانند شکل روبه رو:  

ب) اگر نقطۀ  روي عمودمنصف پاره خط  قرار داشته باشد، آنگاه نقطۀ  از دو سر پاره خط  به یک فاصله است.
عکس قضیه درست است.

قضیۀ دوشرطی: نقطۀ  از دو سر پاره خط   به یک فاصله است، اگر و تنها اگر نقطۀ  روي عمودمنصف پاره خط   قرار داشته باشد.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) اگر قطرهاي یک چهارضلعی برابر یکدیگر باشند، آنگاه آن چهارضلعی مستطیل است. ( نمره) عکس قضیه نادرست است، ( نمره)  مثلاً چهارضلعی می تواند

ذوزنقۀ متساوي الساقین باشد. ( نمره) مانند شکل روبه رو:  

ب) اگر نقطۀ  روي عمودمنصف پاره خط  قرار داشته باشد، آنگاه نقطۀ  از دو سر پاره خط  به یک فاصله است. ( نمره) 

عکس قضیه درست است. ( نمره) 

قضیۀ دوشرطی: نقطۀ  از دو سر پاره خط   به یک فاصله است، اگر و تنها اگر نقطۀ   روي عمودمنصف پاره خط   قرار داشته باشد. ( نمره)
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می دانیم هر قطر متوازي  اضلاع، آن را به دو مثلث هم نهشت تقسیم می کند، بنابراین داریم: 

   

.  از طرفی نقطۀ  وسط ضلع  است، پس 

 دو مثلث  و  در رأس  مشترك هستند و قاعدة مقابل به این رأس آنها روي یک خط راست قرار دارد، پس داریم:

  

 طرفین دو رابطه را در یکدیگر ضرب می کنیم:

 

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

می دانیم هر قطر متوازي  اضلاع، آن را به دو مثلث هم نهشت تقسیم می کند، بنابراین داریم: 

     

 ( نمره)

.  از طرفی نقطۀ  وسط ضلع  است، پس 

دو مثلث  و  در رأس  مشترك هستند و قاعدة مقابل به این رأس آنها روي یک خط راست قرار دارد، پس داریم:
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  ( نمره)
 طرفین دو رابطه را در یکدیگر ضرب می کنیم:
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، پاره خط  را موازي با  رسم می کنیم. ، فرض کنید  باشد. از نقطۀ    در مثلث 

. ، اضلاع روبه رو موازي یکدیگرند، پس این چهارضلعی متوازي الاضلاع است و در نتیجه:      در چهارضلعی 

 طبق قضیۀ تالس در مثلث  داریم:  

         

 
                      

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

، پاره خط  را موازي با  رسم می کنیم. ، فرض کنید  باشد. از نقطۀ  در مثلث 

) . ، اضلاع روبه رو موازي یکدیگرند، پس این چهارضلعی متوازي الاضلاع است و در نتیجه:      در چهارضلعی 

 نمره)

 رسم شکل ( نمره)   

 طبق قضیۀ تالس در مثلث  داریم:         
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طبق قضیۀ تالس در مثلث  داریم:

  

 به طور مشابه طبق قضیۀ تالس در مثلث  داریم:
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(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

طبق قضیۀ تالس در مثلث  داریم:

  

  به طور مشابه طبق قضیۀ تالس در مثلث  داریم:
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، فرض کنید  باشد. در مثلث 

          

بنابراین زوایاي دو مثلث  و  نظیر به نظیر برابر یکدیگرند.

، پس طبق تعمیم قضیۀ تالس داریم: از طرفی 

  

 یعنی اضلاع دو مثلث  و  متناسب هستند.

 بنابراین طبق تعریف دو مثلث متشابه، مثلث هاي  و  متشابه هستند.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

، فرض کنید  باشد. در مثلث 

      

 بنابراین زوایاي دو مثلث  و  نظیر به نظیر برابر یکدیگرند.

، پس طبق تعمیم قضیۀ تالس داریم:  از طرفی 

 

 یعنی اضلاع دو مثلث  و  متناسب هستند.

 بنابراین طبق تعریف دو مثلث متشابه، مثلث هاي  و  متشابه هستند. ( نمره)
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ABCMN ∥ BC
⎧

⎩

⎨
⎪

⎪

MN ∥ BC, AB ⇒ مورب= M̂  B̂ 

MN ∥ BC, AC ⇒ مورب= N ̂ C ̂

=Â  Â 

AMNABC

MN ∥ BC

= =
AM
AB

AN
AC

MN
BC

AMNABC

AMNABC

38

ABCMN ∥ BC
⎧

⎩

⎨

⎪
⎪

⎪
⎪

MN ∥ BC, AB ⇒ = ( مورب(0٫25 M̂  B̂  نمره

MN ∥ BC, AC ⇒ = ( مورب(0٫25 N ̂ C ̂ نمره

= ( 0٫25)Â  Â  نمره

AMNABC

MN ∥ BC

= = ( 0٫5)
AM
AB

AN
AC

MN
BC نمره

AMNABC

AMNABC0٫25

صفحه 6 از 8

1

1.5



نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول هندسه1

پایه/رشته: دهم متوسطه - ریاضی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 8

 دو مثلث  و  را در نظر بگیرید.

  

 (صفحۀ  تا  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:

 دو مثلث  و  را در نظر بگیرید.
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ABCBDE

} ∼ ⇒ = =
=B̂  B̂ 

B E =D̂  Â 
− →−−−−−−−

تساوی دو زاویھ
BDE

Δ
ABC

Δ DE
AC

BE
BC

BD
AB

⇒ = = ⇒
y

12
12
24

9
x + 12

⎧

⎩

⎨

⎪
⎪

⎪
⎪

= = ⇒ y = 6
y

12
12
24

1
2

= ⇒ x = 6
9

x + 12
1
2

3941

ABCBDE

} ∼ ⇒
= ( 0٫25)B̂  B̂  نمره

B E = ( 0٫25)D̂  Â  نمره
− →−−−−−−−

تساوی دو زاویھ
BDE

Δ
ABC

Δ
= =

DE
AC

BE
BC

BD
AB� ������ ����

( نمره(0٫25

⇒ ⇒= =
y

12
12
24

9
x + 12� ������ ����

( نمره(0٫25

⎧

⎩

⎨

⎪
⎪

⎪
⎪

= = ⇒ y = 6  ( 0٫25)
y

12
12
24

1
2

نمره

= ⇒ x = 6 ( 0٫25)
9

x + 12
1
2

نمره

  طبق روابط طولی در مثلث قائم الزاویۀ  داریم:

          

           

           

(صفحۀ  و  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:

طبق روابط طولی در مثلث قائم الزاویۀ  داریم:
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ABC

A = BH × CH = 9 × 16 = 144 ⇒ AH = 12H 2

A = BH × BC = 9 × 25 = 225 ⇒ AB = 15B2

A = CH × BC = 16 × 25 = 400 ⇒ AC = 20C 2

4243

ABC

= 9 × 16 = 144 ⇒A = BH × CHH 2
� ������ ����

( نمره(0٫25

AH = 12� ��� �
( نمره(0٫25

= 9 × 25 = 225 ⇒A = BH × BCB2
� ����� ���

( نمره(0٫25

AB = 15� ��� �
( نمره(0٫25

= 16 × 25 = 400 ⇒A = CH × BCC 2
� ����� ���

( نمره(0٫25

AC = 20
� ��� �
( نمره(0٫25

، در نتیجه  و داریم: با توجه به اینکه 

 

(صفحۀ  کتاب درسی)

15

MN ∥ BC ∼ ⇒ = (− →−−−−−−−−
قضیۀ اساسی تشابھ
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صفحه 7 از 8

1.5

1.5



نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول هندسه1

پایه/رشته: دهم متوسطه - ریاضی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 8

راهنماي تصحیح:

 

MN ∥ BC ⇒∼− →−−−−−−−−
قضیۀ اساسی تشابھ

AMN
Δ

ABC
Δ

� ��������� �������
( نمره(0٫25

= (
SAMN

SABC
AM
AB

)2

� ����� ���
( نمره(0٫25

⇒ ⇒ ⇒ = ⇒ = 2 ( 0٫25)= (
1
9

AM
AB

)2

� ���� ��
( نمره(0٫25

=
AM
AB

1
3� ��� �

( نمره(0٫25

AM
MB

1
2

MB
MA نمره

می دانیم نسبت محیط هاي دو مثلث متشابه برابر نسبت تشابه و نسبت مساحت هاي دو مثلث متشابه برابر مجذور نسبت تشابه است. با توجه به اینکه مشخص نشده محیط
داده شده مربوط به پنج ضلعی بزرگ تر یا کوچک تر است، پس مسئله دو جواب دارد.

حالت اول:

 حالت دوم:

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

می دانیم نسبت محیط هاي دو مثلث متشابه برابر نسبت تشابه و نسبت مساحت هاي دو مثلث متشابه برابر مجذور نسبت تشابه است. با توجه به اینکه مشخص نشده محیط

داده شده مربوط به پنج ضلعی بزرگ تر یا کوچک تر است، پس مسئله دو جواب دارد. ( نمره)
حالت اول:

 

 حالت دوم:
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= ( ⇒ ⇒ = ⇒ P = 8 ( 0٫25)
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صفحه 8 از 8

1.25

1.25


