
نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول فیزیک2

پایه/رشته: یازدهم متوسطه - ریاضی و تجربی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 6

الف) درست؛ ژرمانیوم نیم رسانا است و با افزایش دما، مقاومت آن کم می شود. (صفحۀ  کتاب درسی)

ب) نادرست؛ در این دستگاه ها، از توانایی خازن در ذخیرة انرژي پتانسیل استفاده می شود. (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) نادرست؛ دیود یک رساناي غیر اهمی است و نمودار جریان برحسب اختلاف پتانسیل دو سر آن، به شکل منحنی است. (صفحۀ  کتاب درسی)

، با دور شدن از یک ذرة باردار، بزرگی میدان الکتریکی کاهش می یابد. (صفحۀ  کتاب درسی) د) درست؛ براساس رابطۀ 

راهنماي تصحیح:

الف) درست  ( نمره)         ب) نادرست  ( نمره)        ج) نادرست  ( نمره)           د) درست   ( نمره)
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الف) در رساناي اهمی، جریان عبوري از رسانا با اختلاف پتانسیل (ولتاژ) اعمال شده به دو سر آن، رابطۀ مستقیم دارد. (صفحۀ  کتاب درسی)

ب) اگر خازن به مولد وصل باشد، ولتاژ آن ثابت می ماند و با تغییر ظرفیت، بار الکتریکی آن تغییر می کند. (صفحۀ  کتاب درسی)

، نیروي الکتریکی  برابر می شود. (صفحۀ  کتاب درسی) ، با  برابر شدن  ج) بر اساس رابطۀ 

د) مقاومت ویژه فقط به جنس سیم و دما بستگی دارد؛ پس با نصف شدن طول سیم، مقاومت ویژه تغییر نمی کند. (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) اهمی  ( نمره)      ب ولتاژ  ( نمره)      ج)  ( نمره)      د) تغییر نمی کند ( نمره)                            
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، با افزایش  (مساحت مقطع)، مقاومت الکتریکی کاهش می یابد. (صفحۀ  کتاب درسی) الف) بر اساس رابطۀ 

، اگر واحد زمان ساعت و واحد شدت جریان الکتریکی آمپر باشد، یکاي بار الکتریکی آمپر- ساعت می  شود. (صفحۀ  کتاب درسی) ب) بر اساس رابطۀ 

ج) با کاهش دماي رسانا، مقاومت الکتریکی آن کاهش می یابد؛ در نتیجه جریان گذرنده از آن افزایش می یابد. (زیرا اختلاف پتانسیل ثابت باقی  مانده است.) (صفحۀ  کتاب
درسی)

، یکاي میدان الکتریکی ولت بر متر  است. (صفحۀ  کتاب درسی) د) بر اساس رابطۀ 

راهنماي تصحیح:

الف) کاهش ( نمره)      ب) بار الکتریکی ( نمره)   ج) افزایش ( نمره)     د) میدان الکتریکی ( نمره)
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A45
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، تراکم خطوط میدان الکتریکی بیشتر از نقطۀ  است؛ پس بزرگی میدان الکتریکی در نقطۀ  بیشتر از  است. (صفحۀ  کتاب درسی) الف) در نقطۀ 

ب) با حرکت در جهت میدان الکتریکی، پتانسیل الکتریکی کاهش می یابد؛ پس  است. (صفحۀ  کتاب درسی)

، تغییرات انرژي پتانسیل الکتریکی ج) نیروي وارد بر ذرة منفی در خلاف جهت جابه جایی است؛ پس کار میدان الکتریکی روي ذره، منفی است. بر اساس رابطۀ 

مثبت می شود و انرژي پتانسیل الکتریکی افزایش می یابد. (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)   ( نمره)         ب)  ( نمره)        ج) افزایش می یابد. ( نمره)

4
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الف) تراکم بار الکتریکی در لبه ها و نقاط نوك تیز رسانا، بیشتر از سایر نقاط است. (صفحۀ  کتاب درسی)

ب) میدان الکتریکی در داخل رسانا صفر است. (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) در پدیدة فروریزش الکتریکی، در بیشتر موارد خازن می سوزد؛ چون دي الکتریک بین صفحات در اثر ولتاژ بالاي اعمال شده، به رسانا تبدیل می شود. (صفحۀ  کتاب
درسی)

د) در برخی مواد همانند جیوه و قلع، در دماي خاصی، مقاومت ویژه به صورت ناگهانی به صفر افت می کند. این پدیده را ابررسانایی می گویند. (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف  ( نمره)                    ب  ( نمره)                   ج  ( نمره)                  د  ( نمره)
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نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول فیزیک2

پایه/رشته: یازدهم متوسطه - ریاضی و تجربی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 6

در مدار شکل مقابل، ولت سنج، اختلاف پتانسیل دو سر مولد و آمپرسنج، شدت جریان گذرنده از مدار را نشان می دهد. هنگامی که کلید باز
است، ولت سنج، نیروي محرکۀ مولد را نشان می دهد. با بستن کلید، جریان در مدار برقرار می شود؛ در این حالت، عددي که آمپرسنج و

) را به دست ولت سنج نشان می دهد را یادداشت می کنیم. این اعداد را در رابطۀ  قرار می دهیم و مقدار مقاومت درونی (
می آوریم.

(صفحۀ  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:
ابتدا مداري مطابق شکل درست می کنیم. هنگامی که کلید باز است، ولت سنج، نیروي محرکۀ مولد را اندازه می گیرد

( نمره). با بستن کلید، عددي که ولت سنج و آمپرسنج نشان می دهند را اندازه  گیري می کنیم ( نمره) و با استفاده از رابطۀ 

، مقدار  را به دست می آوریم. ( نمره)

6

V = ε − Irr
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الف) پتانسیومتر

)، مقاومت الکتریکی نیز تغییر می کند. در پتانسیومتر و رئوستا، با تغییر طولی از سیم که در مسیر جریان قرار دارد، ، با تغییر طول رسانا ( ب) بر اساس رابطۀ 
مقاومت الکتریکی تغییر می کند. از این ابزار در مدار براي تغییر مقاومت الکتریکی و کنترل جریان الکتریکی استفاده می شود.

(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) پتانسیومتر ( نمره)

ب) تغییر مقاومت الکتریکی در اثر تغییر طول رسانا  ( نمره)
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) است.   (صفحۀ  کتاب درسی) الف) زیرا بار الکتریکی نمی تواند هر مقدار دلخواهی داشته باشد و همواره مضرب درستی از بار بنیادي (

ب) مولد وان دوگراف وسیله اي است که با استفاده از تسمه اي متحرك، بار الکتریکی را بر روي یک کلاهک توخالی فلزي جمع می کند. (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

) است. ( نمره) الف) زیرا بار الکتریکی همواره مضرب درستی از بار بنیادي (

ب) مولد وان دوگراف ( نمره)

8

e(q = ±ne)4
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الف) با توجه به جهت میدان هاي الکتریکی  و  مثبت و  منفی است.

، باید  باشد. ب) از آنجایی که  و  است، در نتیجه بر اساس رابطۀ 

(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)  مثبت ( نمره) و  منفی ( نمره) است.

ب)   ( نمره)

9
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صفحه 2 از 6
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نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول فیزیک2

پایه/رشته: یازدهم متوسطه - ریاضی و تجربی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 6

  

        

 (صفحۀ  کتاب درسی)

F→

راهنماي تصحیح: 10

= = = 3NF21

k| || |q
2
q
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= = = 9NF31
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= 3 + 9 ⟶ = = 3 NF⃗ T i ⃗  j ⃗  FT +32 92‾ ‾‾‾‾‾‾√ 10‾‾‾√
9
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= = 3N ( 0٫25)F12
9 × × 6 × × 5 ×109 10−6 10−6

9 × 10−2
نمره

= = 9N ( 0٫25)F31
9 × × 2 × × 5 ×109 10−6 10−6

10−2
نمره

= 3 + 9 ( 0٫25) = = 3 N ( 0٫25)F⃗ T i ⃗  j ⃗  نمره FT +32 92‾ ‾‾‾‾‾‾√ 10‾‾‾√ نمره

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

11

|ΔV| = E d

Δ = + Δ + + ΔVAE ΔVAB VBC ΔVCD VDE

Δ = −2 × × 15 × + 2 × × 8 ×VAE 104 10−2 104 10−2

Δ = −3000 + 1600 = −1400VVAE

Δ = − ⟶ −1400 = − 1000 ⟶ = −400VVAE VE VA VE VE

24

ΔV = −Ed ( نمره(0٫25

− = −2 × × (0٫15 − 0٫08) = −1400 ( 0٫5)VE VA 104 نمره
⟶ − 1000 = −1400 ⟶ = −400V ( 0٫25)VE VE نمره

، بار  باید منفی باشد. ، بردار  را خنثی می کند. با توجه به جهت   برایند بردارهاي  و 

 

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:
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از آنجایی که ذره آزادانه حرکت می کند، تغییرات انرژي جنبشی ذره با اندازة تغییرات انرژي پتانسیل الکتریکی آن برابر است.  13

صفحه 3 از 6
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نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول فیزیک2

پایه/رشته: یازدهم متوسطه - ریاضی و تجربی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 6

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

ΔU = qΔV ΔK = −qΔV− →−−−−−
ΔK=−ΔU

ΔV = − = 100 − 800 = −700VVB VA

ΔK = −4 × × (−700) = 2٫8J10−3

ΔK = − = m ⟶ 2٫8 = × 14 × ×KB KA
1
2

v2
B

1
2

10−3 v2
B

= = 4 × ⟶ = 20v2
B

2٫8
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102 vB

m
s
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m − m = −qΔV ( 0٫25)
1
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B

1
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⟶ −4 × × (−700) = × 14 × × ( 0٫25)10−3 1
2

10−13 v2
B نمره

⟶ = 20 ( 0٫25)vB
m
s نمره

الف) با استفاده از رابطۀ اختلاف پتانسیل در میدان الکتریکی یکنواخت، داریم: 

 

 ب) با اتصال قطب مثبت مولد به زمین، پتانسیل الکتریکی صفحۀ مثبت برابر صفر می شود و داریم:

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

14

E = ⟶ E = = 600
|ΔV|

d
12

2 × 10−2

V
m

= ⟶ = ⟶ 6 = → = −6V
|ΔV|

d
ΔV ′

d ′

12
2

−VE VM

1
0 − VM

1
VM

2324

E = ( 0٫25) ⟶ E = = 600 ( (الف(0٫25
|ΔV|

d نمره
12

2 × 10−2

V
m نمره

E = ( 0٫25) ⟶ = 600 ( 0٫25) ⟶ = −6V ( (ب(0٫25
−VE VM

d ′
نمره

0 − VM

10−2
نمره VM نمره

الف)

 ب) اضافه کردن دي الکتریک میان صفحات خازن یا نزدیک کردن صفحات خازن به یکدیگر

(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)

 ب) اضافه کردن دي الکتریک میان صفحات خازن یا نزدیک کردن صفحات خازن به یکدیگر (یک مورد کافی است.  نمره)
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C = κ ⟶ 1 =ε0
A
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3031
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A
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نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول فیزیک2

پایه/رشته: یازدهم متوسطه - ریاضی و تجربی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 6

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

= = ⟶ = (ب=
U2

U1

q2

2C2

q2

2C1

C1

C2

U2

U1

κ1ε0
A
d

κ2ε0
A
d

κ1

κ2

= ⟶ = 300nJ → ΔU = 300 − 1500 = −1200nJ
U2

1500
1
5

U2

38

U = ( 0٫25) ⟶ U = = 1500nJ ( (الف(0٫25
q2

2C
نمره

(300)2

2 × 30
نمره

= = ( 0٫25) ⟶ = ⟶ = 300nJ ( (ب(0٫25
U2
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C2
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κ2
نمره

U2

1500
1
5

U2 نمره

ΔU = 300 − 1500 = −1200nJ ( نمره(0٫25

(صفحۀ  کتاب درسی) 
راهنماي تصحیح:
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E = k ( 0٫25) ⟶ 9 × = ⟶ |q| = 4 × C ( (ب(0٫25
|q|

r 2
نمره 104 9 × × |q|109

4 × 10−2
10−7 نمره

براي حل این سؤال، ابتدا به کمک روابط قانون اهم و جریان الکتریکی، مقدار بار الکتریکی عبوري را می یابیم؛ سپس به کمک اصل کوانتیده بودن بار الکتریکی، تعداد
الکترون هاي عبوري را محاسبه می کنیم.

 

( صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

18

I = ⟶ I = = 1٫6A
V
R

16
10

I = ⟶ q = It → q = 1٫6 × 60 = 96C
q
t

q = ne ⟶ n = = = 6 ×
q
e

96

1٫6 × 10−19
1020

62

I = ( 0٫25) ⟶ I = = 1٫6A ( 0٫25)
V
R نمره

16
10

نمره

I = ( 0٫25) ⟶ 1٫6 = ⟶ q = 96C ( 0٫25)
q
t نمره

q

60
نمره

q = ne ( 0٫25) ⟶ 96 = n × 1٫6 × ⟶ n = 6 × ( نمره(0٫25 10−19 1020 نمره

، مقدار جریان الکتریکی (عدد آمپرسنج) کاهش می یابد. ، با افزایش  الف) بر اساس رابطۀ 

، مقدار اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر باتري (عدد ولت سنج) افزایش می یابد. ، با کاهش  ب) بر اساس رابطۀ 

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

، عدد آمپرسنج کاهش می یابد. ( نمره) الف) بر اساس رابطۀ  ( نمره)، با افزایش 

، عدد ولت سنج افزایش می یابد. ( نمره) ب) بر اساس رابطۀ  ( نمره)، با کاهش 

19
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V = ε − IrI
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نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول فیزیک2

پایه/رشته: یازدهم متوسطه - ریاضی و تجربی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 6

 چون دو سیم از یک جنس هستند، پس  است.

، نصف قطر مقطع سیم  است؛ بنابراین شعاع سیم  نیز نصف سیم  است.  قطر مقطع سیم 

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:
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R = ρ ⟶ = × ×
L
A

R
A

RB

ρ
A
ρB

LA
LB

AB

AA

=ρA ρB

A = π ⟶ = = (r 2 AB

AA

πr 2
B

πr 2
A

rB
rA

)2

ABAB

= × × ( = 1 × × ( ⟶ = 8
RA
RB

ρA
ρB

LA
LB

rB
rA

)2 − →−−−−−
=rA

1
2
rB

=2LA LB RA

RB

2LB
LB

rB
1
2
rB

)2
RA
RB
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R = ρ ( 0٫25) ⟶ = × × ( ( 0٫25)
L
A نمره

RA

RB

ρ
A
ρB

LA
LB

dB
dA

)2 نمره

= 1 × × ( ⟶ = 8 ( 0٫25)
R
A

RB

2LB
LB

dB
1
2
dB

)2
R
A

RB
نمره

صفحه 6 از 6

0.75


