
نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول شیمی1

پایه/رشته: دهم متوسطه - ریاضی و تجربی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 6

: شمارة گروه= تعداد الکترون هاي ظرفیت = تعداد الکترون هاي  الف) درست؛ در عناصر دستۀ 

ب) نادرست؛ عنصر هلیم به دستۀ  تعلق دارد.
ج) درست؛ با افزایش مقدار گاز کربن دي اکسید در هواکره، اثر گلخانه اي افزایش یافته و با افزایش دماي هوا، میزان برف در نیمکرة شمالی کاهش می یابد.

د) نادرست؛ با حل شدن  در آب، کربنیک اسید تولید شده و  کاهش می یابد.

،  و  کتاب درسی) (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

الف) درست ( نمره)

ب) نادرست ( نمره) – گازهاي نجیب به عناصر دستۀ  و  تعلق دارند. ( نمره)

ج) درست ( نمره)

د) نادرست ( نمره) – افزایش میزان کربن دي اکسید در هواکره، سبب کاهش  آب ها می شود. ( نمره)

1

dd + s

s

CO2pH

333461

0٫25

0٫25sp0٫25

0٫25

0٫25pH0٫25

 الف)  ( نمره)

د) کاهش ( نمره)

 ب) زیرلایه ( نمره)

هـ) دما ( نمره)

 ج) عدداتمی ( نمره)   

و) اکسایش ( نمره)      

الف)  زیرلایۀ  که مقدار  کوچک تري دارد، زودتر به وسیلۀ الکترون اشغال می شود.

ب) زیرلایه – حداکثر گنجایش الکترونی هر زیرلایه از رابطۀ  و گنجایش الکترونی هر لایه از رابطه  به دست می آید.
ج) عدد اتمی – انرژي لایه هاي الکترونی هر اتم، ویژة همان اتم بوده و به عدد اتمی آن وابسته است.

د) کاهش – با افزایش ارتفاع از سطح زمین، تعداد ذرات گازها در واحد حجم از هوا کاهش یافته و چگالی هوا کم می شود.
ه) دما – تغییرات نامنظم دما در هواکره، دلیلی بر لایه اي بودن هواکره است.

و) اکسایش – واکنش سوختن سریع و واکنش اکسایش به آرامی انجام می شود ولی در هر دو انرژي آزاد می شود.

، و  کتاب درسی)  ، (صفحۀ 

راهنماي تصحیح:

2

−6s6sn + l

(5d : n + l = 5 + 2 = 7 , 6s : n + l = 6 + 0 = 6)

4l + 22n2

27314959

6s0٫25

0٫25

0٫25

0٫25

0٫25

0٫25

  

 (صفحۀ  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:

  

3

= → 24٫3 =M
⎯⎯⎯⎯⎯ + +M1f1 M2f2 M3f3

100

24 × + 25 × + 26 × 10f1 f2

100
2430 = 24 + 25 + 260 → 24 + 25 = 2170 (1)f1 f2 f1 f2

+ + = 100 → + + 10 = 100 → + = 90 (2) → = 90 −f1 f2 f3 f1 f2 f1 f2 f1 f2

(1) ⇒ 24(90 − ) + 25 = 2170 → 2160 − 24 + 25 = 2170 → = 10%f2 f2 f2 f2 f2

(2) ⇒ = 90 − = 90 − 10 = 80 → = 80%f1 f2 f1

15

= → 24٫3 = ( 0٫25)M
⎯⎯⎯⎯⎯ + +M1f1 M2f2 M3f3

100

24 × + 25 × + 26 × 10f1 f2

100
نمره

} ( 0٫25) → = 80 ( 0٫25) , = 10 ( 0٫25)
24 + 25 = 2170f1 f2

+ = 90f1 f2
نمره f1 نمره f2 نمره

الف)

 
4

As : [Ar]333 d 10 4 4s2 p3

لایھ ظرفیت⏟

} ⇒ 8 + 15 = 23
4 ⇒ 2e × ( ) = 2 × 4 = 8s2 n+l

4+0

4 ⇒ 3e × ( ) = 3 × 5 = 15p3 n+l
4+1

صفحه 1 از 6

1.5

1.5

1



نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول شیمی1

پایه/رشته: دهم متوسطه - ریاضی و تجربی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 6

 ب)

 

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) 

     
 ب)

 

Ni : 1 2 2 3 3 3 428 s2 s2 p6 s2 p6 d 8 s2

} ⇒ = = 1
n + l = 4 ⇒ 3p , 4s ⇒ e = 6 + 2 = دارند8 زیرلایھ ھایی کھ
n + l = 5 ⇒ 3d ⇒ e = دارند8 زیرلایھ ھایی کھ

n + l = 5
n + l = 4

8
8

30

Ni : 1 2 2 3 = = 1 ( 0٫25)28 s2 s2 p6 s2 3p6
⎯⎯⎯⎯⎯⎯
n+l=4

3d 8
⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯

5

4s2
⎯⎯⎯⎯⎯

4

n + l = 5
n + l = 4

8
( نمره(0٫25

8
( نمره(0٫25

نمره

الف)

 

ب)

 
 ج)

  

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)

 
 ب)

 
 ج)

 

5

43

[Ar]3 4 ( 0٫25) = 9 ( 0٫25)d 7 s2 نمره تعداد الکترون ظرفیت نمره

= 15 ( 0٫25) ، = 3 ( گروه(0٫25 نمره دوره نمره

4 ( نمره(0٫25

  

 الف) 

6

: 1 2 2 3 3 A : 1 2 2 3 3A2− s2 s2 p6 s2 p6 −→−
−2e

16 s2 s2 p6 s2 p4

: 1 2 2 3 3 B : 1 2 2 3 3 4B2+ s2 s2 p6 s2 p6 −→−
+2e

20 s2 s2 p6 s2 p6 s2

: 1 2 2 C : 1 2 2C 2− s2 s2 p6 −→−
−2e

8 s2 s2 p4

: 1 2 2 D : 1 2 2 3 3D3+ s2 s2 p6 −→−
+3e

13 s2 s2 p6 s2 p1

20 − 16 = 4

صفحه 2 از 6
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ب)  و  - زیرا آرایش الکترونی آنها به  ختم می شود و هر دو در گروه  جدول دوره اي قرار دارند.

ج)  و  - هر دو در دورة سوم قرار دارند.

(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)  ( نمره)                                   ب)  و  ( نمره)                    ج)  و  ( نمره)

ACp416

AD

3834

40٫25CA0٫25AD0٫25

الف)

 

ب) هرچه به طرف هسته می رویم، اختلاف سطح انرژي بین ترازهاي الکترونی بیشتر می شود، به گونه اي که فاصلۀ ترازهاي  و  از فاصلۀ ترازهاي بالاتر تا 
بیشتر است. با افزایش فاصلۀ انتقال الکترون با آزاد شدن انرژي بیشتري همراه است.

ج) 

 

 (صفحۀ  و  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)  ( نمره) - زیرا یون هاي  و  تعداد الکترون هاي برابري دارند. ( نمره) 

ب)  ( نمره) - فاصلۀ تراز  و  از فاصلۀ تراز  و  بیشتر است. ( نمره)

ج)  ( نمره) - هر دو، سه الکترون ظرفیت دارند ولی  در دورة چهارم ( نمره) قرار دارد.

7

S → {K2
→ e = 19 − 1 = 1819K +

→ e = 16 + 2 = 1816S2−

NaCl → { N → e = 11 − 1 = 1011 a+

C → e = 17 + 1 = 1817 l−

n = 1n = 2n = 2

Sc

Al : [Ne]3 3 ⇒ = 2 + 1 = 3 = 313 s2 p1 تعداد الکترون ظرفیت دوره

Sc : [Ar]3 4 ⇒ = 1 + 2 = 3 = 420 d 1 s2 تعداد الکترون ظرفیت دوره
273932

SK20٫25K +S2−0٫25(e = 18)

n = 2 → n = 10٫25n = 2n = 1n = 5n = 20٫25

Sc210٫25Sc0٫25

با توجه به صورت سؤال در لایۀ استراتوسفر رابطه:  برقرار است. در این رابطه یکاي  و  یکسان است.
راه حل اول - برحسب کلوین:

راه حل دوم - برحسب درجه سلسیوس:

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 راه حل اول - برحسب کلوین:

 

 راه حل دوم - برحسب درجه سلسیوس:

 

8

θ = + 5hθ0θθ0

{ →
= 217 Kθ0

θ = 7 + 273 = 280 K
θ = + 5hθ0

280 = 217 + 5h → 63 = 5h → h = 12٫6 Km

{ →
= 217 − 273 = − Cθ0 56∘

θ = C7∘ θ = + 5hθ0

7 = −56 + 5h → 63 = 5h → h = 12٫6 Km
50

{ →
= 217 Kθ0

θ = 7 + 273 = 280 K( نمره(0٫25
θ = + 5h ( 0٫25)θ0 نمره
280 = 217 + 5h → 63 = 5h ( نمره(0٫25
→ h = 12٫6 Km ( نمره(0٫25

{ ( 0٫25) →
= 217 − 273 = − Cθ0 56∘

θ = C7∘ نمره θ = + 5h ( 0٫25)θ0 نمره
7 = −56 + 5h → 63 = 5h ( نمره(0٫25
→ h = 12٫6 Km ( نمره(0٫25

الف)  – فراوان ترین ترکیب در هواي پاك و خشک  و فراوان ترین عنصر  است.

ب)  – گاز آرگون در ساخت لامپ رشته اي به کار می رود.

ج)  – از نیتروژن براي نگهداري نمونه هاي بیولوژیک در پزشکی استفاده می شود.

د)  – گاز اکسیژن باعث شعله ور شدن کبریت نیمه افروخته می شود.

9

CO2CO2N2

Ar

N2

O2

صفحه 3 از 6
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ه)  – از هلیم در کپسول غواصی استفاده می شود.

و)  – پس از آرگون، گاز نئون دومین گاز نجیب است که در هواي خشک و پاك بیشترین درصد حجمی را دارد.

(صفحۀ  و  و  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:

الف)  ( نمره)            ب)  ( نمره)       ج) ( نمره)

د)  ( نمره)                    ه)  ( نمره)          و)  ( نمره)

He

Ne

505153

CO20٫25Ar0٫25N20٫25

O20٫25He0٫25Ne0٫25

الف) با سرد کردن مخلوطی از گازها، ابتدا گازي مایع می شود که نقطۀ جوش بالاتري دارد – اکسیژن

ب) دماي جوش هلیم  است و در دماهاي بالاتر از نقطۀ جوش خود   به صورت گاز است.

ج) با گرم کردن هواي مایع و افزایش دماي آن، ابتدا به دماي   می رسیم و نیتروژن به صورت گاز درمی آید.

د) نقطۀ جوش اکسیژن  و آرگون  نزدیک به هم است و جداسازي کامل آنها از یکدیگر امکان پذیر نیست.

(صفحۀ  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:

الف) اکسیژن ( نمره) – زیرا نقطۀ جوش بالاتري دارد. ( نمره)

ب) هلیم ( نمره)

ج) نیتروژن ( نمره)

د) زیرا نقطۀ جوش اکسیژن و آرگون نزدیک به هم است. ( نمره)

10

− C269∘(− C)200∘

− C196∘

(− C)183∘(− C)186∘

52

0٫250٫25

0٫25

0٫25

0٫25

الف)

 ب)

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)

فرمول شیمیایی

آلومینیم اکسیدنام ترکیب

( نمره)
آهن  اکسید

( نمره)

دي نیتروژن مونوکسید

( نمره)
مس  سولفید

( نمره)

گوگرد هگزا فلوئورید

( نمره)

ب)  ( نمره)

11

A = A + ⇒l2O3 l3+ O2− آلومینیم اکسید

F = F + ⇒ (III)e2O3 e3+ O2− اکسید آھن

O = ⇒N2 ترکیب مولکولی دی نیتروژن مونواکسید

C S = C + ⇒ (I)u2 u+ S2− سولفید مس
S = ⇒F6 ترکیب مولکولی گوگرد ھگزا فلوئورید

CdO ⇒ C + ⇒ C + → Cd 2+ O2− کادمیم نیترید d 2+ N 3− d3N2

56

Al2O3Fe2O3ON2C Su2SF6

0٫25
(III)

0٫250٫25
(I)

0٫250٫25

Cd3N20٫25

          
    

12
CO = 4 + 6 = الکترون ظرفیت10

صفحه 4 از 6
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 (صفحۀ  کتاب درسی )
راهنماي تصحیح:

C = 4 + 2(6) = 16S2 الکترون ظرفیت

S = 6 + 3(6) = 24O3 الکترون ظرفیت

P Cl = 5 + 2(6) + 7 = 24O2 الکترون ظرفیت

58

الف) ابتدا اتم هاي نیتروژن را به صورت زیر موازنه می کنیم:

 
سپس تعداد اتم هاي کربن و هیدروژن را در دو طرف معادلۀ واکنش برابر می کنیم:

 

براي موازنه شدن اتم هاي اکسیژن، ضریب  را براي  قرار می دهیم:

 

براي از بین بردن ضریب کسري، همۀ ضرایب را در عدد  ضرب می کنیم:

 
ب) ابتدا تعداد اتم هاي هیدروژن را به صورت زیر، در دو طرف معادلۀ واکنش برابر می کنیم:

 
سپس اتم هاي نیتروژن را موازنه می کنیم:

 

براي موازنه کردن تعداد اتم هاي اکسیژن، ضریب  را براي  قرار می دهیم:

 

براي از بین بردن ضریب کسري، همۀ ضرایب را در عدد  ضرب می کنیم:

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

  

13

2 (N (l) → C (g) + O(g) + 3 (g) + (g)C3H5 O3)3 O2 H2 N2 O2

2 (N (l) → 6C (g) + 5 O(g) + 3 (g) + (g)C3H5 O3)3 O2 H2 N2 O2

1
2

O2

2 (N (l) → 6C (g) + 5 O(g) + 3 (g) + (g)C3H5 O3)3 O2 H2 N2
1
2
O2

2

4 (N (l) → 12C (g) + 10 O(g) + 6 (g) + 1 (g)C3H5 O3)3 O2 H2 N2 O2

2N (g) + (g) → NO(g) + 3 O(g)H3 O2 H2

2N (g) + (g) → 2NO(g) + 3 O(g)H3 O2 H2

5
2

O2

2N (g) + (g) → 2NO(g) + 3 O(g)H3
5
2
O2 H2

2

4N (g) + 5 (g) → 4NO(g) + 6 O(g)H3 O2 H2

65

) → + + + 1 (g)الف 4 (N (l)C3H5 O3)3
( نمره(0٫25

12C (g)O2
( نمره(0٫25

10 O(g)H2
( نمره(0٫25

6 (g)N2
( نمره(0٫25

O2

) + → ب+ 4N (g)H3
( نمره(0٫25

5 (g)O2
( نمره(0٫25

4NO(g)
( نمره(0٫25

6 O(g)H2
( نمره(0٫25

14
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(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

  

C + → CaS : ion = 2a2+ S2−

= CaS = 40 + 32 = جرم مولی کلسیم سولفید72
g
mol

14٫4 g CaS × × × = 0٫4 ion
1 mol CaS

72 g CaS

2 mol ion

1 mol CaS
ionNA

1 mol ion
NA

3N + 1 → N N : ion = 4 , ion(+) = 3a+ N 3− a3

= N N = 3(23) + 14 = جرم مولی سدیم نیترید83 a3
g
mol

8٫3 g N N × × × = 0٫3 ion(+)a3
1 mol N Na3

83 g N Na3

3 mol ion(+)

1 mol N Na3

ion(+)NA

1 mol ion(+)
NA

= = 1٫33
0٫4 NA

0٫3 NA

4
3

1739

= 6٫02 ×NA 1023

14٫4 g CaS × ( 0٫25) × ( 0٫25) × = 0٫4 ion ( 0٫25)
1 mol CaS

72 g CaS
نمره

2 mol ion

1 mol CaS
نمره

ionNA

1 mol ion
NA نمره

8٫3 g N N × ( 0٫25) × ( 0٫25) ×a3
1 mol N Na3

83 g N Na3
نمره

3 mol ion(+)

1 mol N Na3
نمره

ion(+)NA

1 mol ion(+)
= 0٫3 ion(+) ( 0٫25)NA نمره

= ( 0٫25)
0٫4 NA

0٫3 NA

4
3

نمره

صفحه 6 از 6

1.75


