
نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول ریاضی1

پایه/رشته: دهم متوسطه - ریاضی و تجربی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 7

الف) نادرست؛ اگر  مجموعۀ مرجع باشد، مجموعه  را متمم مجموعۀ  می گوییم. دقت کنید که  مجموعۀ تهی است. (صفحۀ  کتاب درسی)

. شیب خط داده شده برابر  است. پس تانژانت این زاویه ب) نادرست؛ می دانیم اگر  زاویه اي باشد که خط  با جهت مثبت محور طول ها می سازد، آنگاه 

برابر  است. بنابراین زاویۀ آن  درجه است. (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) درست؛ اگر  باشد، با افزایش توان، حاصل کاهش می یابد.
بنابراین داریم:

 

،  کتاب درسی)  (صفحۀ 

،  باشد، آنگاه علامت  همواره موافق علامت  است؛ بنابراین:  د) درست؛ اگر در عبارت درجه دوم 

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) نادرست ( نمره)        ب) نادرست ( نمره)          ج) درست ( نمره)         د) درست ( نمره)
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y = a + bx + cx 2Δ < 0ya

y = − 10x + 26 ⇒ Δ = 100 − 104 < 0 y > 0x 2 − →−
a>0
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الف)  و  جملات اول و دوم و سوم دنبالۀ حسابی هستند، بنابراین:

 

ام، همان جملۀ دوم است و برابر  است. (صفحۀ  کتاب درسی)  پس جملۀ 

؛ بنابراین:  ب) می دانیم اگر نقطۀ  روي دایره مثلثاتی باشد، آنگاه 

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)

؛ بنابراین:  ج) می دانیم 

 

(صفحۀ  کتاب درسی)

د) می دانیم اگر  روي یک سهمی باشند، آنگاه  رأس سهمی است و خط  محور تقارن است. بنابراین:

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)        ب)  یا       ج)        د) 

(هر مورد  نمره)
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؛ می دانیم اگر  باشد، آنگاه: الف) گزینۀ 

 

 با توجه به الگوي داده شده داریم:

بنابراین:
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نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول ریاضی1

پایه/رشته: دهم متوسطه - ریاضی و تجربی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 7

  

 (صفحۀ  کتاب درسی)

؛ ب) گزینۀ 

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)

؛ اگر  باشد، داریم: ج) گزینۀ 

  (صفحۀ  کتاب درسی)

؛ مراحل روش مربع کامل را طی می کنیم: د) گزینۀ 

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

( )      د) گزینۀ ( )      ج) گزینۀ ( )      ب) گزینۀ ( الف) گزینۀ (

(هر مورد  نمره)

= 1 + 2 +… + 30 = = تعداد نقاط شکل سی ام465
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فرض کنیم  نفر به هر دو رشته علاقه مند هستند، با توجه به نمودار ون داریم:

   

 الف) پس  نفر فقط به فوتبال و  نفر فقط به والیبال علاقه دارند؛ بنابراین  نفر فقط به یک رشته علاقه دارند.

ب) تعداد  نفر به هر دو رشته علاقه دارند.

(صفحۀ  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:

رسم نمودار ون ( نمره)

محاسبۀ مقدار  ( نمره)

الف)   نفر ( نمره)

ب)  نفر ( نمره)

4

x

⇒ (50 − x) + x + 30 + 30 = 11x ⇒ 110 = 11x ⇒ x = 10

403070

40 + 10 + 30 = 80
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0٫25

x = 100٫25

700٫25

800٫25

اگر  جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی، با قدرنسبت  باشد، آنگاه:  

 
حال داریم:

5
tnd

= + (n − 1)dtn t1

صفحه 2 از 7
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نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول ریاضی1

پایه/رشته: دهم متوسطه - ریاضی و تجربی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 7

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

= 3 ⇒ + 7d = 3( + 2d) ⇒ d = 2 (⋆)t8 t3 t1 t1 t1

+ = 90 ⇒ + d + + 4d = 90 ⇒ 2 + 5d = 90 d + 5d = 90t2 t5 t1 t1 t1 −→−
(⋆)

⇒ 6d = 90 ⇒ d = 15 15 = 2 ⇒ = = 7٫5−→−
(⋆)

t1 t1
15
2

24

+ 7d = 3( + 2d) ( 0٫25) d = 2 2 − d = 0 ( 0٫25)t1 t1 نمره t1 یا t1 نمره
+ d + + 4d = 90 2 + 5d = 90 ( 0٫25)t1 t1 یا t1 نمره

⇒ d = 15 ( 0٫25) , = 7٫5 ( نمره(0٫25 t1 نمره

الف) می دانیم جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی با قدرنسبت  به صورت  است.
حال داریم:

 

 ب)

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)

 

 ب)

 

6
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+ 7x 2

2x
نمره x 2 x = 1 ( نمره(0٫25

x = 7 ( نمره(0٫25
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5)2 t6 نمره

الف)

 

 ب) می دانیم مساحت هر مثلث برابر با نصف حاصل ضرب دو ضلع در سینوس زاویۀ بین آن دو ضلع است؛ بنابراین ابتدا مقدار  را به دست می آوریم:

 

؛ پس  است.  چون  زاویۀ مثلث و 

حال داریم:

 

،  کتاب درسی)  ،  (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

الف)

 

7
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نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول ریاضی1

پایه/رشته: دهم متوسطه - ریاضی و تجربی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 7

 ب)

 = 1 − ( 0٫25) ⇒ sin = ( 0٫25)sin2 Â cos2 Â نمره Â
2
3

نمره

S = AB × AC × sin 8 = × 6 × AC × ( 0٫25) ⇒ AC = 4 ( 0٫25)
1
2

Â یا
1
2

2
3

نمره نمره

می دانیم:

 
 حال داریم:

 

روش دوم:

 

،  کتاب درسی)  ،   (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

8

x = 1 − x , x = 1 − xcos2 sin2 sin2 cos2

x + x = k ⇒ x + (1 − x = ksin2 cos4 sin2 sin2 )2

⇒ x + 1 − 2 x + x = x + = x + x = ksin2 sin2 sin4 sin4 1 − xsin2
� ��� �

xcos2

sin4 cos2

x − x = ( x − x)sin4 cos4 sin2 cos2 ( x + x)sin2 cos2
� ����� ���

1

⇒ x − x = x − x ⇒ x + x = = ksin4 cos4 sin2 cos2 sin4 cos2 x + xcos4 sin2
� ���� ��

k

434445

x + =sin2 (1 − xsin2 )2
� ���� ��

( نمره(0٫25

x + 1 − 2 x + xsin2 sin2 sin4
� ��������� �������

( نمره(0٫25

= x + 1 − x = = k ( 0٫25)sin4 sin2 x + xsin4 cos2
� ���� ��

( نمره(0٫25

نمره

با استفاده از روابط مثلثاتی  داریم:

 

 می توان قسمت انتهایی سؤال را به صورت زیر نیز ساده کرد:

 

،  کتاب درسی)  ،  (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

   

 

 توضیح براي مصحح: (اشاره به رابطۀ 

رابطۀ  یا محاسبۀ آن ( نمره)

ساده کردن و رسیدن به رابطۀ 

مخرج مشترك گیري یا استفاده از اتحاد مزدوج ( نمره) و رسیدن به عدد یک ( نمره))  

9

θ + θ = 1 , 1 + θ = , tan θ ⋅ cot θ = 1sin2 cos2 cot2
1

θsin2

( )(tan θ cot θ + θ) + cos θ = ( )(1 + θ) + cos θ
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1 + cos θ
cot2

θsin4

1 + cos θ
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= ( )( ) + cos θ = + cos θ = = = 1
θsin4

1 + cos θ

1

θsin2

θsin2

1 + cos θ
θ + cos θ + θsin2 cos2

1 + cos θ

1 + cos θ

1 + cos θ

+ cos θ = + cos θ = + cos θ = 1 − cos θ + cos θ = 1
θsin2

1 + cos θ

1 − θcos2

1 + cos θ

(1 − cos θ)(1 + cos θ)

1 + cos θ
434445

( )(tan θ cot θ + θ) + cos θ = ( ) + cos θ
θsin4

1 + cos θ
cot2

θsin4

1 + cos θ
(1 + θ)cot2
� ��� �
( نمره(0٫25

= + cos θ = = = = 1 ( 0٫25)( )( )
θsin4

1 + cos θ

1

θsin2
� ������ ����

( نمره(0٫25

+ cos θ
θsin2

1 + cos θ� ����� ���
( نمره(0٫25

θ + cos θ + θsin2 cos2

1 + cos θ� ������� �����
( نمره(0٫25

1 + cos θ

1 + cos θ
نمره

( 0٫25) tan θ ⋅ cot θ = نمره1

1 + θ =cot2
1

θsin2
0٫25

( نمره(0٫25
θsin2

1 + cos θ
0٫250٫25

الف) می دانیم هر عدد حقیقی یک ریشۀ سوم (ریشۀ فرد) دارد و هر عدد حقیقی نامنفی دو ریشۀ چهارم (زوج) دارد که قرینۀ هم هستند؛ بنابراین: 10

صفحه 4 از 7
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نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول ریاضی1

پایه/رشته: دهم متوسطه - ریاضی و تجربی

آموزشگاه دخترانه پرناتعداد صفحه: 7

 

 ب) نکته: 

، عبارت داده شده را به صورت توان هاي گویا می نویسیم:  با استفاده از رابطۀ 

 

 روش دوم قسمت (ب)

 

،  کتاب درسی)  ،  (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

الف) محاسبه عدد  ( نمره)
ب) روش اول:

  

روش دوم:

  

4 − 3 = 1
64 = = = ریشۀ سوم4 64‾‾‾√3 43‾‾‾√3

81 = ± = ± = ± ریشھ ھای چھارم3 81‾‾‾√4 34‾‾‾√4
− →−−−−−−

حداقل مجموع

(a > 0, n, m ∈ N, n, m > 1) =a√
m‾ ‾‾‾√n a√

nm

(a > 0, n, m ∈ N, n > 1) =am‾‾‾√
n a

m
n

= ⇒ × = ⇒ × =2 16‾‾‾√3
‾ ‾‾‾‾√5 2a‾‾‾√4 2‾‾√5 16‾‾‾√15 2a‾‾‾√4 2

1
5 16

1
15 2

a
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× = ⇒ = ⇒ = ⇒ a =2
1
5 2
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7
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7
15
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15

= ⇒ = ⇒ =23 24‾‾‾√
‾ ‾‾‾‾‾‾

√5 2a‾‾‾√4 ×23 24‾ ‾‾‾‾‾‾√3
‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾√5 2a‾‾‾√4 27‾‾‾√15

2a‾‾‾√4

⇒ = ⇒ a =2
7

15 2
a
4

28
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10٫25

× = ( 0٫5) ⇒ = ( 0٫25) ⇒ a = ( 0٫25)2
1
5 16

1
15 2

a
4 نمره 2

7
15 2

a
4 نمره

28
15

نمره

= ( 0٫5) ⇒ = = ( 0٫25) ⇒ a = ( 0٫25)27‾‾‾√15
2a‾‾‾√4 نمره 2

7
15 2

a
4 یا 228 215a

نمره
28
15

نمره

روش اول: می دانیم 

 

 روش دوم: می دانیم 

 

،  کتاب درسی)  ،  (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

روش اول: رسیدن به 

 

 روش دوم: رسیدن به 

 

11

(a > 0, n, k ∈ N, n > 1) =a√n ak‾‾√nk

AB = × = ×+ 12‾‾√‾ ‾‾‾‾‾√ 3 − 2 2‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾√4 ( + 12‾‾√ )2‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√4 3 − 2 2‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾√4

= × = × =2 + 2 + 12‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√4 3 − 2 2‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾√4 3 + 2 2‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾√4 3 − 2 2‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾√4 (3 + 2 )(3 − 2 )2‾‾√ 2‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√4

= = 1 ⇒ = 29 − 8‾ ‾‾‾‾√4 1‾‾√4
2
AB

(n ∈ N , n) = |a|زوج an‾‾√
n

B = = = = | =3 − 2 2‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾√4 ( − 2( )(1) + 12‾‾√ )2 2‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√4 ( − 12‾‾√ )2‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√4 | − 12‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾√ − 12‾‾√‾ ‾‾‾‾‾√

AB = × = = = 1 ⇒ = 2+ 12‾‾√‾ ‾‾‾‾‾√ − 12‾‾√‾ ‾‾‾‾‾√ ( + 1)( − 1)2‾‾√ 2‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ 2 − 1‾ ‾‾‾‾√
2
AB

636467

A = ( نمره(0٫25 3 + 2 2‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾√4

AB = ( 0٫25) ⇒ AB = ( 0٫25) ⇒ = 2 ( 0٫25)(3 + 2 )(3 − 2 )2‾‾√ 2‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√4 نمره 9 − 8‾ ‾‾‾‾√4 نمره
2
AB نمره

( 0٫25) B نمره= ( − 12‾‾√ )2‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√4

AB = ( 0٫25) ⇒ AB = ( 0٫25) ⇒ = 2 ( 0٫25)( − 1)( + 1)2‾‾√ 2‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ نمره 2 − 1‾ ‾‾‾‾√ نمره
2
AB نمره

نکته:

 
 الف) ابتدا کسر داده شده را با اتحاد چاق و لاغر گویا می کنیم:

12(a ± b)( ∓ ab + ) = ±a2 b2 a3 b3

صفحه 5 از 7
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نام آزمون: شبیه ساز امتحان نیم سال اول ریاضی1

پایه/رشته: دهم متوسطه - ریاضی و تجربی
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 حال داریم:

 
ب) صورت کسر داده شده را با اتحاد چاق و لاغر تجزیه می کنیم:

،  کتاب درسی)  ،  ، (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

× = = = + 1
3

− + 14‾‾√3 2‾‾√3
+ 12‾‾√3

+ 12‾‾√3
3( + 1)2‾‾√3

( +2‾‾√3 )3 13

3( + 1)2‾‾√3

2 + 1
2‾‾√3

= + 1 − = حاصل1 2‾‾√3 2‾‾√3

= = =
2 + 54x 3

( − 3x + 9)( − 9)x 2 x 2

2( + 27)x 3

( − 3x + 9)( − 9)x 2 x 2

2( )( )x + 3 − 3x + 9x 2

( )(x − 3)( )− 3x + 9x 2 x + 3

2
x − 3

64656667

× ( 0٫25) = = + 1 ( 0٫25) = 1 ( (الف(0٫25
3

− + 14‾‾√3 2‾‾√3
+ 12‾‾√3

+ 12‾‾√3
نمره

3( + 1)2‾‾√3

3
2‾‾√3 نمره حاصل نمره

= ( (ب(0٫25
2(x + 3)( − 3x + 9)x 2� ������ ����

( نمره(0٫25

( − 3x + 9)x 2 (x − 3)(x + 3)� ���� ��
( نمره(0٫25

2
x − 3

نمره

فرض کنیم پول نگار برابر  تومان و پول رضا برابر  تومان باشد؛ بنابراین:

 

 اگر نگار  تومان به رضا بدهد، پول خودش برابر  و پول رضا برابر  می شود و داریم:

 

 پس نگار  یا  تومان پول داشته است.

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

نوشتن رابطۀ 

نوشتن معادلۀ 

تشکیل معادلۀ درجه دوم 

رسیدن به جواب هاي 

13

xy

x + y = 20 ⇒ y = 20 − x (⋆)

5x − 5y + 5

(x − 5)(y + 5) = 96 (x − 5)(20 − x + 5) = 96−→−
(⋆)

⇒ (x − 5)(25 − x) = 96 ⇒ 25x − − 125 + 5x = 96x 2

⇒ − 30x + 221 = 0 x = ⇒ {x 2 − →−−−−−−−−
Δ=900−884=16 30 ± 16‾‾‾√

2
x = 17
x = 13

1713

77

( 0٫25) y = 20 − xنمره

( 0٫25) (x − 5)(y + 5) = نمره96

( 0٫25) − 30x + 21 = نمره0 x 2

( 0٫5) x = 13 , x = نمره17

می دانیم طول رأس سهمی  برابر  است.

ابتدا رأس سهمی  را به دست می آوریم:

 

، نقطۀ  است.  پس رأس سهمی 

حال طول رأس سهمی  را به دست می آوریم:

 

 چون رأس دو سهمی برهم منطبق است؛ پس:

  

14

y = a + bx + c ; a ≠ 0x 2=xs
−b
2a

y1

= m + 2mx + 6y1 x 2

= = = −1 = m(−1 + 2m(−1) + 6 = m − 2m + 6 = −m + 6xs
−b
2a

−2m
2m

− →−−−−
جایگذاری

ys )2

y1S (−1, −m + 6)

y2

= −4 + nx + my2 x 2

= = =xs
−b
2a

−n
−8

n
8

= −1 ⇒ n = −8n
8
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حال داریم:

 

، نقطۀ   است؛ بنابراین:  پس رأس سهمی 

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

= −4 − 8x + m = −4(−1 − 8(−1) + m = −4 + 8 + m = m + 4y2 x 2 − →−−−
=−1xs

ys )2

y2S (−1, m + 4)

−m + 6 = m + 4 ⇒ m = 1

79

→ s ( , )y1 محاسبۀ رأس سھمی −1
⏟( نمره(0٫25

−m + 6
⏟( نمره(0٫25

= 1 ⇒ n = 8 ( 0٫25)− →−−−−−−−−−
=1xs در سھمی دوم n

8
نمره

− m + 6 = m + 4 ( 0٫25) ⇒ m = 1 ( نمره(0٫25 نمره

الف) ابتدا ریشه یا ریشه هاي صورت و مخرج را به دست می آوریم و سپس جدول تعیین علامت را رسم می کنیم:

         

 ب) می دانیم:  

 

،  کتاب درسی)  (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

الف)

ب)

 

15

− x − 6 = 0 ⇒ (x − 3)(x + 2) = 0 ⇒ {x 2 x = 3
x = −2

2 − x = 0 ⇒ x = 2

|x| ≤ a −a ≤ x ≤ a− →−
a≥0

|2x − 1| < 3 ⇒ −3 < 2x − 1 < 3 −2 < 2x < 4 −1 < x < 2−→−
+1

−→−
÷2

8792

−3 < 2x − 1 < 3 ( 0٫25) ⇒ −1 ≤ x ≤ 2 ( نمره(0٫25 نمره
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